


Procese si manifestari vulcanice

. Ascensiunea magmelor spre suprafata (formarea lavelor)
. Alinlamente magmato-vulcanice

. Produse vulcanice

5.1. Produse lichide - lave

5.2. Produse solide - cenusa, lapili, blocuri si bombe
5.3. Produse gazoase — gaze, vapori de apa

. Corpurile magmatice/aparatele vulcanice

. Tipuri eruptii vulcanice

. Tipuri de vulcanism si manifestari vulcanice

. Provincii vulcanice

. Clasificarea rocilor magmato-vulcanice



CUVINTE CHEIE:

1. Bazalte, curgeri pillow-lava, andezite, trahite, dacite, riolite.

2. Hot-spot (puncte ferbinti), centura de foc (aliniamente de subductie), dorsale medio-
oceanice, arcuri vulcanice (insulare — continentale).

3. Hawaii, trapp-urile din Podisul Decan, Piton de |la Fournaise, Mont Pelée, Krakatau, Vezuviul,

Vulcanul Saint Helens, Catena Puys.

Vulcanism: hawaian, strombolian, vulcanian si pelean.

Freatomagmatism; eruptii: centrale, liniare (fisurale), areale; lave, fumarole, gheysere.

Piroclastite, bombe, censa, lahar, caldera.

Monitorizare vulcanica, seismicitate,

S

ALINIAMENTE STRUCTURALE MAGMATO-VULCANICE (2)

ERUPTII VULCANICE (5)

MANIFESTARI VULCANICE $SI TIPURI DE VULCANI (4)
VULCANISM

PRODUSE VULCANICE (1, 6)

EDIFICII VULCANICE (3)

EVALUAREA ACTIVITATII VULCANICE




1. Ascensiunea magmelor spre suprafata
si formarea lavelor

- diferenta de densitate dintre topitura magmatica si rocile inconjuratoare.
Aceasta diferenta duce in general la eruptii neexplozive (comportament
diapir al topiturilor magmatice);

- energia de expansiune a gazelor din lava se elibereaza in momentul
destinderii gazelor, datorita scaderii presiunii odata cu urcarea lavei catre
suprafata. De regula dau nastere la eruptii insotite de explozii;

- presiunea hidrostatica de zacamant determina Tmpingerea topiturii pe
fracturile ce se deschid. Procesul este insotit si de tendinta de coborare si
prabusire a acoperisului bazinului magmatic;

- presiunea transmisa fluidelor intracrustale de miscarile tectonice
verticale sau orizontale.



Formare a rocilor magmatice ale scoartei terestre: magmatism-vulcanism
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2. ALINIAMENTE STRUCTURALE MAGMATO-VULCANICE

Placile litosferice majore si principalele aliniamente structurale:
- rifturi ocenice;

- aliniamente de subductie

- falii transformante
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Reprezentarea schematica a principlelor tipuri de magmatism/vulcanism
asociat placilor tectonice
Dorsalele oceanice: Arcuri vulcanice continentale:
%_ Arcuri insulare Atlantica, Vulcanismul de Vulcanul Rainer,
e| vulcanice: Java, |Est-pacifica, hotspot: Parcul Vulcanul St. Helens
®| Indonezia, Kurile | Indiani efc. National Hawaii efc.
i etc. etc.

Arc insular.  Placi divergente. Hotspot. Arc continental.
Subductie: placi oc.; | Magmatism Magmatism plutonic |Subductie: pl. oc./pl. cont.;
Magmatism plutonic: |plutonic bazic; bazic; Magmatism plutonic:

bazic/intermediar; Vulcanism Vulcanism bazic. intermediar/acid

Vulcanism: bazic. Vulcanism:

bazic/intermediar intermediar/acid
Arc Dorsala (ridge) .. Vulcanism 5 Arc
insular § oceanica » de hotspot Zona de finental
vulcanic Zona de subductie ~ contnenta
- subductie ‘, vulcanic

www.earthdynamics.org



Formarea rifturilor oceanice/continentale si hotspoturilor datorate

panaselor litosferice
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Formarea aparatelor unui tren de insule vulcanice raportat la pozitia hot-spoturilor si sensul de
deplasare al placilor tectonice (ex.: formarea Arhipelagului Hawaii)

(3,8 _'gfgim.a_) Oahu Arhipelagul Hawaii (Oceanul Pacific)

(2,2-3,3m.a.)

e

Hawaii
N 0,8 m.a. - prezent

www.earthdynamics.org




HARTA MARILOR PROVINCII MAGMATICE BAZALTICE Sl
HOT-SPOTURILE (PUNCTELE FIERBINTI) LA CARE SUNT ASOCIATE

lwmm Ma)

Ferrar (183 Ma)

» Cercurile reprezinta hot-spoturile actuale asociate provincilor magmatice

« Varsta curgerilor bazaltice care alcatuiesc provinciile magmatice este redata in
paranteze, in milioane de ani

« Morfologic, curgerile formeaza trapuri si platourilor oceanice

(din Bardintzeff, 2011. Vulcanologie. DUNOD, Paris; prelucrat dupa Richards et al., 1989; Coffin si Eldholm, 1993; Courtillot, 1995; Courtillot si Renne, 2003)




Harta Provinciilor Magmatice Majore formate de-a lungul timpului geologic si ale panaselor de manta active
(Dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe, Dunedin Academic Press)
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Indicele de explozivitate vulcanica (VEI)

In analiza dinamicii unei coloane eruptive pentru
stabilirea indicelui VEI, se iain calcul:

- inaltimea convectiva,

- inaltimea maxima

- viteza de dezvoltare pe verticala a coloanei,

- densitatea coloanei raportata la densitatea atmosferica,
- disperia laterala.

DINAMICA UNEI COLOANE ERUPTIVE
v<100 m.s ..... Inaltimea de colaps al coloanei ... ...
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Dispersia materialului piroclastic
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CLASIFICAREA NORILOR ARZATORI IN FUNCTIE DE GRANULOMETRIA
MATERIALULUI PIROCLASTIC SI DE TIPUL DE MAGMA
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Clasificarea tipurilor de manifestari vulcanice in functie de Indicele de Explozivitate Vulcanica (VEI)

Freatoplinian (Phreatoplinian) (<40 km)

A
Surtseyan (<20 km)
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Inaltimea coloanei de eruptie ~

(Prelucrat dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe,
Dunedin Academic Press)

—~~
O

VEI - Volcanic Explosivity Index (Indicele de explozivitate vulcanic

Volumul de
L >  cenusa (tephra)
sy 0 ejectat
Z Q —
e 10.000 m? .

%g 1 *Stromboli
~ — 1.000.000 m* *Etna
g% 2 *\ulcani

Eg 3
i 0,1 ki® -

[ONO)

Se 4 *Vezuviu
T =— 1 km? (79 BC; ~ 4 km?)
o 1
S
& =10
5 6
2
> —

@©
E 7
(O]
=
g

8




Scara explozivitatii vulcanice

Volumul - Tipde | Indltimea | Frecventasi |injectiain |Injectiain Numar
* 3 E] 3 b .e
e ejectat & eiflcare manifestare d?zz:fi; durata eruptiilor|troposferd|stratosfera Exemple eruptii
) Efuziv <100 |5 . = Negli- Nu se E_rupiile fisuralei de fcip islandez;
0 |<10.000 m®| Hawaiian - 5 | Continuu D=l wats Kilauea (Hawaii); Piton de la 755
(neexploziv) i o) B jabila produce Fournaise (Insula Reunion).
© = C
Hawaiian/ Slab <1000| & - 58| «r.._ . | Nuse | Stromboli
3 ’
11>10.000 M* | s4rombolian | exploziv m |8 Zilnic 2 | Minora | oroduce | Nyiragongo, 2002 (Congo). 963
5 )
: o Volcano, 1888; Galeras, 1993
>1.000.000 |Strombolian/ . 1-5 | ® | Sapta- | o .| Nuse it i
; Exploziv N Columbia); Mt. Sinabung, 2010
2 m? Vulcanian P km |&| manal |g Moderatd) produce glndonezia)). 2 3631
e Surtsey, 1963 (sud-vestul
3 >10.000.000( Vulcanian/ Puternic 3-15 | Céateva S|Substan-| Este Islandei); Nevado del Ruiz, 1985 924
m?3 Peléan exploziv km luni ©| tiala posibila | (Columbia); Soufriére Hills, 1995
® - (Montserrat-Guadelupe, Caraibe).
_ o
Peléan/ |Cataclismic |.Q [10-25 Substan- Se Mt.Pelée, 1902 (Martinica);
3 N S ’
4 [ >0,1km Plinian  |(catastrofal)| & | km >1an | | tiala | produce | Eyiafialiajokull, 2010 (islanda) 307
&)
O Este ; )
. ; _| > . Substan- . Vi , 79; Mt. St. Helens,
5 >1 km?® Plinian [ Paroxismal = k?ns 250 ani fial :::IC; 1 gég\l(lll\J/l X Cascadelo?, %njA)- 106
o) o |
E '5 Sribat Biibist Krakatau, 1980 (Indonezia);
Plinian/ >30 e o|oubstan-| substan- | Mt. Pinatubo, 1991 (Filipine);
3 < ] 7
6 >10 km Ultra-Plinian Colosal g km 2100 ani N tiala tiala Laacher See, ~12.900 BC 46
2 _ﬁ (Germania).
© A _ _| Thora, ~1.600 BC (Islanda);
7 | >100 km?® |Ultra-Plinian SL:per—l 8 >k40 21 .OQO Sut?;?n Sutt.)slt?n Tambora, 1815 (Indonezia); 4
colosa m ani , Hala | campi Flegrei, ~ 39.000 (ltalia).
Mega- >50 |=210.000 Substan-| Substan-| Yellowstone, 640.000 (SUA);
3 2 . = . o 4 S
il ~1900Kny Supsr-uican colosal km ani tiala tiala | Toba, 74.000 (Indonezia). 0

*VEI - The Volcanic Explosivity Index (/ndicele de explozivitate vulcanica)
(Prelucrat dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe, Dunedin Academic Press si Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)




3. PRODUSE VULCANICE

Produse

vulcanice
lichide, m———
solide si
gazoase

Con vulqanic inactiv

Con adventiv-.._

Bombe vulcanice

-~

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




3.1. Curgeri de lave

*lave bazice: scoriacee,
pahoehoe, trappe,
pillow-lava (in cazul
curgerilor submarine
sau sub gheata = stapi,
in Islanda).

* lave acide: cordate,
piatra ponce,
obsidianul,
pechsteinul.

*Fluiditatea curgerilo
de lave

*Produse vulcanice

Curgeri de lava

o
Sensul de scadere a fluiditatii lavelor

*Seria de roci vulcanice  Bazalt Andezit Dacit Riolit
(gig\;,)mutul in silice 45-52% 52-63% 63-68% 68-77%
eI(:'rar;ipeeratura de 1160 °C 900 ©
*Scala de culoare a . "
temperaturii lavelor Sensul de crestere a vascozitatii _
i °C | | l’ Curgeri de
g lave vascoase
goooct Curgeride . ’
lave fluide, | dilde
bazaltice

Domuri de lava

Depozite piroclastice

*Tipuri de
vulcani

(Sursa: Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)

ulcanice si
piroclastice




Eruptie liniara de tip islandez . %
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Curgere de lava bazaltica solidificata |
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INSULELE GALAPAGOS - Ecuador
Suprafata topografica pe curgeri de lave

.




Kamceatka

Petropavlosk
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Curgeri de lave in Parcul National Zion, sud-vestul statului Utah




3.2. Produse solide

Procese clastogenetice
asociate vulcanismului:

*Procese piroclastice
fragmentarea se produce
prin: eruptii magmatice
eruptii freatomagmatice
eruptii freatice

*Procese autoclastice
fragmentarea se produce
prin racirea foarte rapida /
brusca a lavelor fluide

*Procese epiclastice —
fragmentare exogena
(eroziune, procese
termice etc.)
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Fragmente de
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Con
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Curgeri
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<z Hornitos
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Produse vulcanice in cazul

Curgere de lava eruptiilor explozive

(Sursa: Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)




Procese clastogenetice asociate vulcanismului

*Procese piroclastice - fragmentarea se produce prin: eruptii magmatice, eruptii
freatomagmatice eruptii freatice.

*Procese autoclastice - fragmentarea se produce prin racirea foarte rapida /brusca a lavelor
fluide (se formeaza scorii/piatra ponce).

Cenusa vulcanica (@) Lapili (b)
(<2 mm) (2-64 mm) Sticla

Aglomerate
Tuf Tuf lapilice
lapilic
30 30
Brecii / aglomerate
lapilice-tufogene
70
Cristalo-tuf
Blocuri i bombe Litoclaste Cristale

(> 64 mm)
CLASIFICAREA ROCILOR PIROCLASTICE
a - in functie de dimensiunea fragmentelor (dupa: Pettijohn, 1975 - Sedimentary Rocks; Harper & Row, and Schmid, 1981 - Geology)
b - in functie de natura materialului (dupa: Fischer, 1966 - Eart Sci. Rev.)




Vezuviu
1182 m
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(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




Vegetatie pe versantul Vezuviului - vedere spre Golful Napoli
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Depozit de cenusa Si nisip vulcanic pe versant y




Craterul Vezuviului
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Detaliu in craterul Vezuviului (alternate de curgeri de lave si depozite piroclastice)
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GALAPAGOS — Ecuador
Conuri scoriacee

- +{Sursa: Gary.Nichols, 2011
~.Sedimentology and stratigraphy)
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Sedimentology and stratigraphy)



LANZAROTE (Arhipelagul Canare) — Spania
Conuri de cenusa vulcanica de dimensiuni mici

(Sursa Gary Nichols, 2011. Sedimentology and stratigraphy)




TENERIFE (Arhipelagul Canare) — Spania
Strate vulcanoclastice de piatra ponce

(Sursa: Gary Nichols, 2011 = & :
Sedimentology and stratigraphy) L. & .



3.3. PRODUSE GAZOASE: paroxismale (T>1360°C) si postparoxismale (T<1360°C)

Paroxismale:
a. Fumarole uscate — T>374°C - vapori de: N, CO, H, CH,, NaCl, KCI, CuO, fara apa;

b. Fumarole acide — vapori de: H,S, SO,, CO,, H,0;
c. Fumarole alcaline — T=400-100°C - vapori de NH,CI, NH,OH, H,O si CO,;
d. Solfatare — emanatii de: SO,, H,S0O4, H,S0O,, S, As,S;, H,0.

Postparoxismale:
e. Mofete - T>40°C — emanatii de CO, (Romania);
f. Soffionii — T=200°C — emanatii de vapori de apa supraincalziti (Voltera, Sarderella);
g. Geyserele - T=100°C - izvoare termale arteziene, intermitente
(Islanda, SUA, Kamciatka, Noua Zeelanda);
h. Izvoare termale — T<100°C — Romania

CANTITATEA DE SO,
ERUPTIA i (MEGATONE)

Tambora (Indonezia) Aprilie 1815 1100
Emisiile de SO, Krakatoa (Indonezia) August 1883 250
in cazul unor Katmai (Alaska) [unie 1912 20
eruptii vulcanice Agung (Indonezia) Martie 1963 16-30

Fuego (Guatemala) Octombrie 1974 3-6

Fondul stratosferic 1979 <1

El Chichén (Mexic) Aprilie 1982 12

Cerro Hudson (Chile) August 1991 3
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PARCUL NATIONAL YELLOWSTONE
N yoming

Eruptia geyser-ului Stemboat
(http://www.planetsave.com/)




4. CORPURILE MAGMATICE/APARATELE VULCANICE

Corpuri magmatice plutonice si vulcanice

Caldera formata
prin prabusire

Dyke format
pe o falie

Nek
ingropat

Sill-uri cu diferite forme

Batholit

(Dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes af’Europe, Dunedin Academic Press)

i 4 Arc vulcanic continental
Dorsala medio-oceanica

Domeniul

Cordiliers  Domeniul ]
a abisal

oceanica

Sursa: http://sepmstrata.org/
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..... N e 7
Divergent Plate b .
Boundary tia Pl Pacific Plate
Convergent Plate —
Boundary
v/ Transfrom Plate Antarctic Plate
Boundary
A 4
Catena orogenica Relatiile intre aliniamentele tectonice majore si magmatism
Campia abisala (dupa John Winter, 2001, 2003)

Craton

1

6

[ Scoarta continentala
[ Scoarta oceanica
[ Litosfera inferioara (B')

[IMantaua sublitosferica

. Sursa magmelor

1 - Dorsala medio-oceanica; 2 - Rift intracontinental; 3 - Arc insular; 4 - Margini continentale active (arc continental);
5 - Bazin de tip back-arc; 6 - Insule bazaltice; 7 - Activitate magmatica intracontinentala.

(An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology, Prentice Hall, 2001 si Prelegeri Igneous Petrology, 2003)




*Tipul de eruptii si de
aparate vulcanice in
raport cu chimismul
magmelor/lavelor

*Seria de roci vulcanice

*Continutul in silice
(SiO2)

*Temperatura de
eruptie

*Scala de culoare a

temperaturii lavelor

1n °C |
900 °Cl

*Fluiditatea curgerilo
de lave

Bazalt Andezit Dacit Riolit
45-52% 52-63% 63-68% 68-77%
1160 °C

Sensul de crestere a vascozitatii
; ' » Curgeri de
Curgeride | : lave vascoase,
lave fluide, | acide
bazaltice | |

*Produse vulcanice

>
Sensul de scadere a fluiditatii lavelor

Domuri de lava
Curgeri de lava

Depozite piroclastice

*Tipuri de
vulcani

(Sursa: Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)

ulcanice si
~___piroclastice




Tipuri de vulcani

Caracteristici

Exemple

Reprezentarea schematica

*Provincia magmatica Nord-Atlantica 4
Curgeri Lava cu vascozitate foarte scazuta; *Provincia magmatica a raului Columbia Tkm
sau G r-nére deicEpelsl: SUprafaté "(*Igtjoé/?ncia magmatica Parana-Etendeka
Platouri de bazalte |@ lavel, in raport cu centrele / (America de Sud - Africa de Sud)
aliniamentele de eruptie. *Trapurile siberiene/Podisul Dekan
Vulcani scut Eruptie de tip central, hawaiina; Se )

*Raportul Hv/Db<1:

*Hv - inaltimea vulcanulu
*Db - Diametrul bazei
vulcanului)

formeaza o caldera cu diametru mare,
j prin colapsul partii superioare a
aparatului vulcanic, datorat in special
magmelor fierbinti, de la baza crustei.

*Vulcanii islandezi
*Vulcanii hawaieni

Vulcani scoriacei

Eruptii de tip central, cu curgeri subtiri
de lave andezitice-bazaltice, cu emisii
de produse piroclastice in cantitati mici;
Activitate vulcanica indelungata, cu
expulzarea elementelor volatile din
lave.

*Skjaldbreidur (Islanda)
*Chaine des Puys (Franta)

Vulcani compoziti
sau
Stratovulcani

Lava cu vascozitate mare; puternic
explozivi, cu emisii de produse
piroclastice in cantitati mari si foarte
mari.

*Vezuviu (Italia)

*Vulcanul Rainier (SUA)
*Vulcanul Dmamavand (Iran)
*Vulcanul Fujii (Japonia)

Domuri vulcanice

Lava cu vascozitate extrem de mare;
Frecventa redusa-moderata a eruptiilor,
dar foarte puternice, distructive;
Volumul piroclastic este in general mic
sau moderat, dar s-au inregistrat si
exceptii.

*Puy de Déme (Franta)
*Vulcanul Saint Helens (SUA)
*Vulcanul Colima central (Mexic)

Caldere

Se formeaza prin prabusirea partii
superioare a aparatului vulcanic, in
urma eruptiilor explozive repetate, sau
prin actiunea in crater a lavelor ferbinti.

*Campi Flegrei (ltalia)
*Crater lake (SUA)
*Long Valley (SUA)

(Prelucrat dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe, Dunedin Academic Press)




Catena Puys — Masivul Central Francez




Puy de Dome — Masivul Central Francez




Elementele si morfologia aparatelor vulcanice

Bombe vulcanice

-~

-
-

Con adventiv-..__

..

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




MORFOLGIA DIFERITELOR TIPURI DE VULCANI S| MORFOMETRIA CARACTERISTICA (DIMENSIUNILE COMPARATE)

Crater/ 10 km
Cos - “scara’ Conul
e — Nivelul e - o .._scoriaceu
—— R Oceanic ; \ Sunset Crater
e Stratovulcanul Domul
Vulcanul scut - Mauna Loa (Hawaii) (~ 10000 m inaltime) R&inaT LsiEad Paslk

30-40 km
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: oceanica oceanica i
................................. .l
L4
0 0 ™
(\ = «
© o v
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STRATOVULCANI

Con adventiv
(secundar, parazit)

Crater
. Con adventiv

(secundar, parazit)

Caldera

Cos vulcanic
(Volcanic pipe)

ELEMENTELE S| MORFOLOGIA
APARATULUI VULCANIC
(dupa Olaru et al., 2004)




Dom pe

Curgeri de lave

(structuri primare - Sill

Depozite
piroclastice

e piroclastice

Stratovulcanul Rainer
(M-tii Cascade, Washington)
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(dupa Winter, 2014)




VULCANUL PITON DE LA FOURNAISE




5. Tipuri de eruptii

a. In functie de geometria aliniamentelor de eruptie

b. in functie de domeniul de eruptie: subaeriene si submarine

c.in functie de tipul de manifestare: non-explozive, slab explozive, moderat-
explozive, puternic-explozive

a. in functie de geometria aliniamentelor de eruptie

1. Eruptie centrala, produsa in zona de intersectii de falii, in ,T" sau in V", sau prin perforarea
formatiunilor geologice. Se caracterizeaza printr-un aparat vulcanic cu un cos de alimentare,
terminat frecvent cu un con vulcanic la suprafata (Vulcanul Kliucevskaia din Kamciatka).

2. Eruptie lineara, produsa pe traseul faliilor si fracturilor. Structurile vulcanice care iau nagtere
sunt alungite, cu importante curgeri de lave, de o parte si de alta a fracturii sau a faliei. Un
exemplu este linia de eruptii Laki din Islanda, care cuprinde si cel mai important vulcan din
aceasta insula, Hekla. Dupa A. Rittman (1934), intr-o zona vulcanica importanta eruptiile au la
inceput un caracter linear, apoi devin punctuale dupa cicatrizarea unor fracturi. Pentru tara noastra
aceasta idee a fost dezvoltata si aplicata de |. Atanasiu (1946) pentru explicarea eruptiilor din
lantul vulcanic Oag-Gutai-Tibles-Calimani-Harghita.

3. Eruptia areala este caracteristica unor revarsari de lave pe zone largi, pe sisteme de falii
care delimiteaza blocuri tectonice. Aceste eruptii sunt legate de scufundarile unor blocuri intregi
ale crusteli, intre fracturi, curgerile de lave generand platourile de bazalte (de exemplu, platoul
Dekan - India, platoul bazaltic din Islanda).



: Eruptie liniara
———— de tip islandez

—
-

Eruptie centrala
de tip Hawaiian

~ Eruptie centrala
de tip Vulcanian

Eruptie centrala
de tip Strombolian

Eruptie centrala
de tip Plinian

Eruptie centrala de tip Pelean
Sursa: Enciclopedia Britanica, 2006




6. TIPURI DE VULCANISM S| MANIFESTARI VULCANICE

Volumul " Tip de inéltimea | Frecventa si |Injectia in Injectia in Numér
* H ? 7 H 3 as
Vg ejectat g siticare manifestare d?::.ﬂgﬁ; durata eruptiilor|troposferd|stratosfera Exemple eruptii
; — = ; Erupiile fisurale de tip islandez;
, Efuziv <100 |5 . o) Negli- | Nuse rup > de tip ,
0 |<10.000 m®| Hawaiian , S | Continuu D= oae Kilauea (Hawaii); Piton de la 755
(neexploziv)l m | g 3 £| Jabila | produce | £omaise (insula Reunion).
© = C
Hawaiian/ Slab <1000| & .y 8| wa Nu se [ Stromboli;
3 )
1 [>10.000 m* | o " Sian exploziv m | Zilnic g Minora produce | Nyiragongo, 2002 (Congo). 963
. 2| wnan B Volcano, 1888; Galeras, 1993
2 |>1:000.000 Strombolian/} g1z, | 1-5 | g| Sapta- |\ S| | Iyogerats 'r\“fjse (Columbia); Mt. Sinabung, 2010 | 3631
m Vulcanian km |Q| manal |y Produce | ngonezia).
_ [ e Surtsey, 1963 (sud-vestul
3 >10.000.000( Vulcanian/ | Puternic 3-15 | Céteva S|Substan-| Este Islandei); Nevado del Ruiz, 1985 924
m?3 Peléan exploziv km luni © tiala posibila | (Columbia); Soufriere Hills, 1995
o« (Montserrat-Guadelupe, Caraibe).
: ; o
Peléan/ |Cataclismic |.Q [10-25 Substan- Se Mt.Pelée, 1902 (Martinica);
3 N o U ’
4 | otk | R | Gatastotan| § | km | >1a | |S] | vela | produce | Evepataiol 2010 (sianc). | 307
O
o Este ;
. . — | >25 ) Substan- : Vezuviu, 79; Mt. St. Helens,
A >1km® Plinian | Paroxismal | 3 | " | 250 ani fialg | SSmMnE | 1980 (M-l Cascadelor, SUA). | 108
ol ol |
2 o P P Krakatau, 1980 (Indonezia);
Plinian/ >30 e o|oubstan- [ substan- [ Mt. Pinatubo, 1991 (Filipine);
3 3 )
6 | >10km® | jtra-Plinian| Col0sal | S| q [2100@NHT 15l tals | tiala | Laacher See, ~12.900 BC 46
2 LN (Germania).
© A _ _| Thora, ~1.600 BC (Islanda);
7 | >100 km® |Ultra-Plinian| SuPer- |§| >40 | 21.000 S”t?;tsn S“tt?sf?" Tambora, 1815 (Indonezia); 4
colosal km ani , Hala | campi Flegrei, ~ 39.000 (ltalia).
Mega- >50 |=210.000 Substan-| Substan-| Yellowstone, 640.000 (SUA);
3 55 ) ) ’
8 | >1000 km* |Super-vulcan| -~ km | ani tial3 tigla | Toba, 74.000 (Indonezia). 0

*VEI - The Volcanic Explosivity Index (/ndicele de explozivitate vulcanica)
(Prelucrat dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe, Dunedin Academic Press si Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)




Clasificarea tipurilor de manifestari vulcanice in functie de Indicele de Explozivitate Vulcanica (VEI)

Freatoplinian (Phreatoplinian) (<40 km)

A
Surtseyan (<20 km)
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5 Vulcanian

< (<20 km)

/ Plinian/Ultraplinian
(<55 km)
Strombolian
Hawaiian (<10 km)
(<2 km) Sub-plinian
(<30 km)
7N
Inaltimea coloanei de eruptie ~

(Prelucrat dupa: Jerram D., Scarth A. and Tanguy J.-C., 2017. Volcanoes of Europe,
Dunedin Academic Press)
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Caracteristicele eruptiilor centrale
pentru diferite tipuri de vulcani

Tipuri de eruptii si manifestari vulcanice

Plinian . Eruptle exploziva puternicé, cu cu degajare de cenusé

vulcanica in cantitati mari

| o " ! Nordl de cenusa ploate atinge
inaltimi de pana la 55 km, iar

cenusa este transportata
si sedimentata la peste
100 km fata de centrul
de eruptie.

in timpul eruptiei sunt ejectate buciti de lava
incandescenta, care se racesc in cadere
relativ rapid, se acumuleaza si

formeaza conuri scoriacee.
Coloana de eruptie atinge
pana la 10 km

b N il -
\ //_,;‘ ™ \\

Materlalul scoriaceu este
distribuit pe o raza de
1-10 km n jurul
centrului de
eruptie

Lava acida solidificatd in cos si rocile din
peretii craterului sunt fragmentate,
producéndu-se cenusa si material
lapilic care se depun Tn
apropierea centrului

de eruptie. Coloana

de eruptie atinge

» pina la 20 km
[} fnaltime

Vulcanian

Depozitele piroclastice se depun in
apropierea cosului vulcanic.

(Sursa: Gary Nichols, 2011
Sedimentology and stratigraphy)




a. Tipul hawalian

- este de tip oceanic cu lave bazice fluide, cu revarsari si curgeri de lave in
cantitate mare, formand uneori cascade ce se revarsa in ocean;

- conul vulcanic are pante line (5-10°), cu extindere pe o suprafata mare, cu
inaltime absoluta mare (cca. 10000 m vulcanul Mauna Loa);

- vulcani poarta denumirea de vulcani scut (engl. shield vulcano), avand
aspectul unui scut rotund. In centru se afla o depresiune larga, care nu mai
are aspectul unui crater, ci de caldera de prabusire, cu o largime de 30-40
km;

- exemple tipice sunt vulcanii Mauna Loa si Kilauea din Arhipelagul Hawaii, iar
Mauna Kea este un urias vulcan stins;

- vulcanul Hale’'Mau’Mau are o caldera foarte larga, ce are in mijloc un lac de
lava la fel ca si in caldera vulcanului Kilauea.



VULCANUL PITON DE LA FOURNAISE, INSULA REUNION, OCEANUL INDIAN

* Eruptia din 18-19 februarie 2019

* Eruptie efuziva, de tip hawaian, lave bazice, fluidate ridicata, cantitate mica de silice,
cantitate mare de elemente volatile

* Cantitate redusa de materiale piroclastice si bombe vulcanice

sursa: https://www.youtube.com/watch?v=zGgm1KI3S-U




sursa: https://www.youtube.com/watch?v=zGgm1KI3S-U




Sursa: https://www.youtube:com/watch?v=zGgm1KI3S-U
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Sursa: https://www.youtube.com/watch?v=2Ggm1KI3S-U




Sursa: https://www.youtube.com/watch?v=zGgm1KI3S-U




Sursa: https://www.youtube.com/watch?v=2Ggm1KI3S-U
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b. Tipul strombolian

- denumirea acestui tip de vulcanism s-a dat dupa vulcanul din Insula Stromboli
din Aripelagul Insulelor Lipari sau Eoliene, la nord de Sicilia;

- contine lave bazice, cu eruptii foarte regulate in antichitate (o data la doua ore),
fiind asemanat cu un far al Mediteranei;

- curgerile de lave alterneaza cu eruptii piroclastice (bombe, lapili etc.), care
formeaza pe versantii aparatului vulcanic o succesiune alternanta de lave si
materiale piroclastice;

- crustele de lava se sparg, se rup si aluneca pe panta, dand un zgomot tipic,
asemanator puhoaielor de apa cu gheata;

- pantele sunt mari (30-40°);
- craterul este de dimensiuni reduse si vulcanul expulzeaza continuu gaze

incolore, uneori si bucati de lava incandescenta, din care, prin solidificare, se
formeaza "bombe” vulcanice.
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Con adventiv ///
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al conului al conului
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Cosul
vulcanic

Magme bazaltice spre intermediare, sarace in silice si bogate in fractiuni volatile

Curgerile de lava alterneaza cu activitate exploziva si ejectarea de bombe si de material piroclastic lapilic
Conul vulcanic este strabatut de dyke-uri si silluri, iar la suprafata, pe versanti, se formeaza conuri adventive
Materialul piroclastic si bombele vulcanice sunt dispersate pe suprafete de aproximativ 5 km?, spre con se
depun scorii rosii si spre eexteriorul conului scorii negre



Vulcanul Stromboli
3000 m

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




Vulcanul Stromboli

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)









Alintamentul Est-African

Nyiragongo - Congo (3400 m)




c. Tipul vulcanian

- denumirea tipului de vulcanism vine de la Vulcano din Insulele Lipari (la romani,
zeul focului);

- emisiuni de lava acida sau intermediara, eruptiile fiind explozive, cu lava ce
provine dintr-o zona adanca de crusta continentala;

- la sfarsitul fiecarei eruptii, lava fiind vascoasa formeaza un dop pe cosul
vulcanic, ce este aruncat in aer de eruptia urmatoare, cand ia nastere cenusa
vulcanica prin sfaramarea dopului;

- eruptiile sunt violente, provocand cutremure, iar coloana de gaze, de culoare
cenusie, datorita cantitatii mari de cenusa se ridica pana la 3000-4000 m inaltime.
La aceasta inal{ime, coloana de cenusa se lateste, producand ploi de cenusa si
descarcari electrice;

- conul aparatului vulcanic este alcatuit din strate de cenusa ce se transforma in
tufuri, cu pante abrupte pe care se produc avalanse uscate, formand santuri de tip
barrancos. Asemenea avalanse se produc si in interiorul craterului, iar repetarea
fenomenului face ca in partea superioara stratele de cenusa sa prezinte o
indoitura spre centrul craterului, fiind o particularitate a acestui tip vulcanian.



CLASIFICAREA NORILOR ARZATORI IN FUNCTIE DE GRANULOMETRIA
MATERIALULUI PIROCLASTIC SI DE TIPUL DE MAGMA
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d. Tipul plinian

- exemplul tipic este Vezuviul, denumirea fiind data dupa descrierea eruptiei
catastrofale a Vezuviului facuta de Pliniu cel Tanar din anul 79 e.n.

- este asemanator tipului Bandai San, dar dupa explozia bogata de cenusa
urmeaza numeroase curgeri de lava. Este o alternanta de tipuri vulcaniene si
stromboliene;

- vulcanul Vezuviu are o caldera larga, numita Monte Somma, in centrul careia este
vulcanul propriu-zis, Monte Nuovo, aparut in anul 1588. Accesul se face printr-o sa
numita Attrio del Cavallo;

- pantele conului sunt abrupte, alcatuite dintr-o succesiune alternanta de piroclastite
solide (bombe, lapilii, cenuse) si curgeri de lave (lave scoriacee, cordate etc.). Atrio
del Cavallo este umplut cu lava cordata si scoriacee si cu o cantitate mare de
cenusa,

- eruptia puternica a acestui vulcan din anul 79 e.n. a aruncat in aer o cantitate
mare de cenusa, a provocat ploi puternice care au determinat curgeri noroiase
(lahar) care au acoperit localitatile Pompei si Herculanum. La finele eruptiei s-au
produs revarsari de lava.



Vezuviu - 1281 W

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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EVOLUTIA COLOANEI PIROCLASTICE iN CAZUL ERUPTIEI VULCANULUI
SAINT HELENS (Eruptia din 18 mai 1980, ora 8,32)

_&5 rcgu b’@* S Cevs

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




EVOLUTIA COLOANEI PIROCLASTICE iN CAZUL ERUPTIEI VULCANULUI
SAINT HELENS (Eruptia din 18 mai 1980, ora 8,32)

din Bardintzeff, 2011. Vulcanologie. DUNOD, Paris
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Modificarile geomorfologice ale reliefului vulcanic St. Helens,
in timpul eruptiei din 18 mai 1980

Roci vulcanice (lave

Altitudinea (m)

Timpul

Blocul
superior

Altitudinea (m)

Structura
de tip graben

Coloana
de eruptie

Altitudinea (m)

Timpul =

Altitudinea (m)

Timpul =

60 secunde,

Emisii de gaze si cenusa vulcanica

solidificate la partea activitate preparoxismala)
superioard a conului) Q Deformarea versantului
Sud 3000 datoritd presiunii magmei ~ Nord

Profilul versantului
fnainte de eruptia din 1980

Corp magmatic intruziv
vechi (Stock)

= 0; Magnitudinea seismului produs la eruptia

initiald = 5,0(Scara Richter)

Pan‘ea superioard i versantul nordic
al vulcanului sunt afectate de

: falii normale (se formeaza
= 2 flanc de tip graben)

Timpul

=40 secunde;

Coloana de eruptie
laterala

50 secunde;

1 km

2 Profilul versantului inainte
de eruptia din 1980

Avalansa de debrite
dep02|tate la baza
vulcanulw

(Earth Sistem Sciences, Geology, Springer, 2014)
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e. Tipul maar

- este caracterizat prin eruptii de gaze cu sfaramaturi de roci;

- structura unui astfel de tip se reduce la un cos umplut cu brecii vulcanice (neck),
la suprafata avand o depresiune circulara umpluta cu un lac numit maar (regiunea
Eifel din Germania),

- asemenea vulcani se gasesc si in nordul Angliei (zona Golfului Firth of Forth) si
n Africa de Sud (regiunea Kimberley);

- In regiunea Kimberley apar neck-uri umplute cu brecii vulcanice bazice galbui,
numite yellow ground, catre suprafata fiind alterate si blue ground, in adancime,
nealterate, unde se gasesc diamante;

- exploatarile miniere sunt foarte adanci (peste 3000 m) si au aratat ca sectiunea
transversala a neck-urilor diamantifere trece gradat de la una circulara la suprafata
la forme eliptice Th adancime.



VULCAN DE TIP MAAR Rama craterului

Suprafata topografica

Diatrema initiala, formata pe o
superioara structura stratificata
(partea

Superioara a
cosul vulcanic)

Diatrema
inferioara

Zona cu blocuri piroclastice,
matrice si lava in diatrema

Zona incomplet omogenizata.
Zona de alimentare cu
dyke-uri si brecii in contact.

Ra&dacina vulcanului

Zona de alimentare a

(Sursa: www.earthdynamics.org) dyk e-urilor
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Laacher See (Germania)
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/. PROVINCII VULCANICE



. . ; Relatiile intre aliniamentele tectonice majore si magmatism
. Regiunea mediteraneeana (dupa John Winter, 2001, 2003)
. Regiunea pacifica

1 4 L4
2.1. Aria nord-est pacifica
2.2. Aria central-est pacifica
2.3. Aria sud-est pacifica
2.4. Aria vest pacifica

N —

[ Scoarta continentala
[ Scoarta oceanica
[ Litosfera inferioara (B’)

Sursa magmelor

3. Regiu nea atlantica -- 600 km [ ]Mantaua sublitosferica
4. Regiunea indo-australiana

B T = 1 - Dorsala medio-oceanica; 2 - Rift intracontinental; 3 - Arc insular; 4 - Margini continentale active (arc continental);
5. Reglu nea antarctica 5 - Bazin de tip back-arc; 6 - Insule bazaltice; 7 - Activitate magmatica intracontinentala.

(An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology, Prentice Hall, 2001 si Prelegeri Igneous Petrology, 2003)
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Regiunea mediteraneeana










(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




Crater u I TO rre d el Fl | 0S OfO (Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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Etna
eruptie 2002

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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Insula vulcanica Santorini
Grecia




Santorini — Grecia
structura vulcanica
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Aliniamentul Est-Pacific 4 ‘

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




St. Helens
2549 m

-

(Sursa: http://re.wikipedia.org/)

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




St. Helens

(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




Aliniamentul Central-Est Pacific

Major Volcanoes of Mexico
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(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)



Alinilamentul Vest-Pacific

Vulcanul Mayon - Filipine
activ — 2463 m




(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)




(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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(Sursa: http://ro.wikipedia.org/)
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Vulcanul Tolbachik — erupe in noiembrie 2012, dupa 36 ani de inactivitate














































Alintamentul Est-African

Nyiragongo - Congo (3400 m)




8. CLASIFICAREA ROCILOR ORTOMAGMATICE



Clasificarea mineralogica a rocilor ortomagmatice

ROCI MAGMATICE
FANERITICE (INTRUZIVE)

Q - cuart

A - feldspati alcalini

P - feldspati plagioclazi
F - feldspatoizi (foide)

Sienit cuartifer
cu feldspati alcalini

feldspati alcalini

20
. Sienit Monzonit Momd.om
Sienit °‘?\< / cuarﬁfer/ cuartifer cmfe'
feldspati
alcalini Sienit Monzonit |
Sienit slab
foiditic cu

F

(dupa Winter, An Introduction fo lgneous and Metamorphic Petrology,
Prentice Hall, 2001si Prelegeri Igneous Petrology, 2003)

Diorit cuartifer
Gabrou cuartifer

Diorit
Gabrou
Anortozit
jorit slab foiditic
Gabrou slab foiditic

ROCI MAGMATICE
AFANITICE (EFUZIVE)

Q - cuart
A - feldspati alcalini

60

Cuartolit

Q

Riolit

Dacit

10

F
(dupa Winter, An Introduction fo Igneous and Mefamorphic Petrology,
Prentice Hall, 2001si Prelegeri Igneous Petrology, 2003)

P - feldspati plagioclazi
F - feldspatoizi (foide)




CLASIFICAREA ROCILOR ORTOMAGMATICE

(sticla vulcanica)

Piroclastica| -

Piatra ponce (sticla vulcanica cu textura vacuolara_lave acide)

Tuf (alcatuit din fragmente piroclastice sub 2 mm)
Brecii vulcanice si aglomerate lapilice (alcatuite din fragmente mai mari de 2 mm)

0% 15% 45% 85% 100%
llustrarea grafica [ *  .7,» *+ )" .«",~,""?,, "’5\’\%"
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SO SIO2 o SiO:
Compozitia Sensul de crestere a cantitatii de silice
ohimick Acida Intermediara (neutra) Bazica abazica
i Sensul|cresterii cantitafii de minerale|fero-magneziene
_ Minerale Cuart _Amfiboli Olivine/Piroxeni PIro
principale (index) Feldspat potasic Feldspati plagioclazi Na-Ca | Feldspti plagioclazi Ca-Na O =
0 — »
50 _ g _ ndrtlt
Cuart P \O e e’
| ] aQ \t .
. A a9 fayalit-forsterit
volum 5o Feldspat potasic / ¥° ,“sod‘“ Z ( y )
40 a.i.te‘ - ! :
o ) 09 augit  Piroxeni =
20 Muscovit _ enstatit  augit "
0 riebekit Amfiboli enstatit \
hornblenda
R. PLUTONICE Granit Diorit g
il L . : ) Peridotit
g | Faneritica N Granodiorit| Sienit (roci alcaline) Gabrou
T |R. VULCANICE | o Dacit Andezit Bazalt
R| Afanitica | Riolit Trahit (roci alcaline)
U :
c sﬁg\%féﬁril?gE ' Stuctura “porfirica” este caracterizatd de o masa afanitica, cu cristale de Nu se cunosc
T Porfirics dimensiuni reduse, in care sunt diseminate fenocristale (cristale de dimensiuni mari) echivalente
g R. V‘}IJt';S:s"gCE Obsidiana (sticld vulcanici compacta_lave bazice) vulcanice
A

(Enciclopedia Britanica, 2006)
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